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(54) Title: DISTRIBUTOR ELEMENT 

(54) Baeichnun^: VBRTEILELEMENT 

(57) Abstract 

In order to distribute fluids as finely 
as possible and with low pressor loss by 
means of a distributor element having & 
distributing body, the distributing body is 
made or a material (56) provided with parrs 
connected to a channel System. The channel 
system is formed by the outer delimiting 
surfaces of clusters that in arm consist of 
panicles, and connects the Jnlet surface with 
the outlet surface of the distributing body. 
Distributing surfaces (2) that distribute the 
fluid in the distributing body before the fluid 
enters and flows through the distributing 
body are irranged in the distributing body. 

(57) Zuxuni menfftjaung 

Urn mlr einem Veneilelemem mit 
einem Verteilkorper Turn Vcrteiltrt von 
F)Uidcn diese VeneDung moglichst fcin 
und mit geringem DruckveTlusr durchftlhrert 
7X> k$nnen, isi dex Vcrtcilk&rpsr aus cincm 
Wcrkstoff (56) gefexligl, der Porcn und 
daran angesdilossen ein Kanalsystcm 
aurwcisL Das KanaJsystem wicd dutch 
ttusscrc BegfcrtgUrigsflachen von Qiirtcrn, 
die wieder au$ Partikdn besteheu, gebUdel 
und vcrbindct die Kjliitt'ilttfladic mit der 
Austrittsftachc des VcrteilkOrpers. lm 
VcrteHkOfper sind Venellllachcn (2) angcordnct, die das fluid im VertcilkoTpcr vcrteilen bevor es m diescn cindringt und durch diwen 
hindurchLrict 
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VERTEILELEMENT 



Die Erfindung b^trifft ein Veneilelemeat zum Verteilen von Fluiden gemgss 
dern Obcrbegiiff von Patentanspruch 1. 

In dcr heutigen Technik spielt das Veneilen von Fluiden eine immer wicbti- 
5 gerc Rolle und leistet inuner hSufiger einea Beitrag zur Losung anstehender 
Probleme, Das Veneflen von Fluiden spielt beispielsweise dann eine Rolle, 
wenji cs darum geht einen Stoffaustausch zwischen eJncra Gas und einer 
Flussigkeit Oder eine chemische Rcaktionn zu bewirken. Das Verteilen von 
Fluiden spielt auch eine Rolle, wenn es darum geht, cin Gas odcr eine Fliis- 
10 sigkeit aus einer Leitung dorthin zu leiten, wo eine Arbeit zu Ieiscen Oder 
ganz aUgcmein eine Wirkung zu eraelen isL 

AJs Bcispiel soldier Vcrteilelemerfe w Sokfre VerteDvorgangc ablaufen sind 
bekannte Begasungselemente zu bctrachten. Dicse besiehen beispielsweise 

IS aus einem flSchenhaft ausgebildeten Verteilelement, das auf einer Seite durcb 
das Gas beaufscblagt ist und das auf der anderen Seite durcb eine Flussigkeit 
benetzt wird. Als VcrtcileJeraente sind beispielsweise Membranen, die mit 
kleinsten Scblitzen durchsetzi sind, Oder porose Materialien mit Durchgangen 
und Hohlraumen bekannt, durcb die das Gas hindurchgepresst wird, so dass 

20 es auf der benctzten Seite gegen den Druck der Flussigkeit austriit. Als por6- 
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ses Maxerial werden beispielsweise Keramikniaterialien, Sinterwerkstoffe, mit 
Epoxyharz gebundene Koiper aus Quaroand oder Shnliche aus komigem 
Material bestehende Werkstoffe vcjwcndet. Darin sind die einzelnen Kfiraer 
vcrsdiweisst, wie beim Siotermetall, oder verklebt 1st der Wcrkstoff nicht zu 
5 stark verdichtet, so kann er durchgehende Hohlraume aufweisen, die in die 
Oberfl&ehen miinden, und die somit auch Durchgange fur das Gas bilden. Bei 
den Keramikniaterialien licgt eine Siruktur aus einem kompakten Material 
vor, das Poren und Hohlraume aufweist. Solche Keramikniaterialien werden 
als Platlcn oder Kerzen ausgebildeL 

10 

Ein Nachteil solcher bekannter Begasungseleinente besteht daiin, dass die 
Durchgange im Werksioff oft nicht sehr feine Querschnitce aufweisen, sodass 
das Gas beim Austritt aus der benetztcn Obcrflache relativ grosse Blasen 
bildet, die dann relativ rasch in der Fliisslgkeit auftteigen. Der Stoffaustausch 
15 isc so zwar an der Oberflache des Begasungselemcntcs relativ gui, dafur aber 
eher schlccht in Zonen, die eincn gewissen Absiand dazu aufweisen, 

Als anderes Beispiel far cin solches Veneilelemem kann ein gebrauchliches 
Luftkissenclement angesehen werden. Typischerweisc weist ein solches eine 

20 oder mehrere Dusen oder andere Antriebs- und Austrittsinittel fur die Luft 
au$ die nebeneinander aageordnet und gcgen einen nach alien Seiten abge- 
schlossenen Rarnn gcrichtet sind. Eine Seitc dieses Raumes ist durch diejeni- 
ge Flache, tJB einen Boden gebildet, gegen den sich das Luftkissenelement 
abstflttcn soli. Weiiere Seiten dieses Raumes sind tSblicherweise durch ein 

25 Abschlusselement aus Gummi abgegrenzL 

Ein Nachteil solcher Luftldssenelemente besteht darin, dass deren Dusen oder 
anderen Antriebsmiueln ein Raum nachgeschaltet werden muss, in dem sich 
die Luft seitlich oder eben parallel zum Boden verteilen kann, so dass ein 
zusammenhangendes Luftkissen mit einer bestimmten Breite enisteht Das 

30 bedeutet, dass solche herkommlichen Luftkissenelemente eine nicht gcringe 
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Bauhohc aufwelsen und oft aus einer grossercn Anzahl Bauelemente wic 
Dusen zusammengesetzt sind, die oft auch einzeln zu fertigen sind Die Ab- 
scblusselemente sind abcr relativ teucr und verletzlich und zudem einem 
Altcrungsprozcss ausgcsetzL 

Es ist nun die Aufgabc der Erfindung, ein Vcrteilelement und ein Verfahren 
zu dessen Herstellung £u schaffen, das die genaimten Nachteile nicbt aufiveist, 
einen besouders einfachen Aufbau und eine einfache Herstellung und eine 
bessere* feinere Verteilung des Fluids ergibt 



GeniSss der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass das Verteilelemeni aus 
cinem Werkstoff gefertigt wird, der ein Kanalsystem aufweist, das das Fluid 
wesentlich fciner verteilt. Dies wird dadurch erreicht, dass der Werkstoff nicht 
nur aus einzelnea Partikeln, sondern auch aus Cluslcrn oder Agglomeraten 

15 besteht. die Wandungen von Kanalen des Kanalsystems bilden. Da die Cluster 
aus kornigem Material besiehen, das durch einen Binder gebunden ist hat 
man die Moglichkcit schon bei der Herstellung des Materials die Ausbildung 
(Menge und Anordnung) der Cluster und somit audi der Kanalc zu beein- 
flussen und so daftir zu sorgen, dass optimale Bedingungen fur die Verteilung 

20 des Fluids vorliegen. 

Geht es danim, n?it dem Verteilelement ein Gas in eine Flussigkeit ein- 
zuleiten, so bedeutet das auch, dass die einzelnen Blasen, die aus den Poren 
herauswachsen sehr klein pehalten w&rden konnen. Diese steigen dann nur 
langsam auf und fordcrn den Stoffaustausch auch in einiger Entfernung von 

25 der Fore aus der sie austretem So kann das gauze Flussigkeitsvolumen begast 
werden und beispiclsweise, pro eingeseiztcr Energieeinheit, ein hoher Eintrag 
von Saucrstoff in Abwasser erreicht werden* Gemfiss der Erfindung ist es 
moglich solche Begasungselemente plattenformig auszubilden und dabei die 
untere wic die obere Flache zur Begasung heranzuziehen. 

30 Besonders wirksam wird die Arbeit des Veneilelementes dann erledigt, 



12/05/01 WED 15:13 FAX 
WO 95/11744 



DERWENT 

PCT/CH94/D02D6 



@]008 



4- 



10 



30 



w«m die Wege zwischen derjenigen Flacbe auf dcr das Gas eintritt und derje- 
nigen Flache auf der Gas austritt nicht unnStig lang sind. Dies kann durch die 
Anordnung von VerteilkaniUen fur das Gas to Vehement erreicht wer- 
den. Durch di«e Kflrzung der Veneilwege kann aU ch der Druckabfali to 
VerteDeleraem herabgeset2l werden. 

Vorteilhafterweise werden solcbe Verteilkanale durch Elemente gcbildet, 
die scbon beim Hcrstellen de S Verteilelementes in einem Giessprozess als 
Teile der Giessform wie bekanme Giesskerne wirken. Damit wird eine nach- 
traglichc Bearbeitung des gegossenen Verteilelementes uberflussig. 

Geht es darum mil dem Verteilelement beispielsweise ein LuftKssen 
z*ischen dem Verteilelement und einer GrundflSche zu erzeugen um bel- 
spielsweise Lasten za hebcn, so bedeutet das, dass das Fluid, hier die Luft, 
aus sehr vielen auf einer Oberflache angeordneten Poren oder Duscn austritt, 
so dass sich zwischen der Oberflache und der Grundfllche eine Fluidschicht 
15 ausbildet, die die Oberflache abhebt 

Sollen durch das austretende Fluid Krafre ausgefibt werden. so liegt der Vor- 
teil des erfindungsgemassen Verteilelenientes darin. dass sich diese Krafte 
unmittelbar am Austritt des Fluids aus den Poren aufbauen und da das Mare- 
rial in dem die Poren eingelassen sind. eincn festen und steifen Korper bildet. 
snltzt sich das Fluid audi uwniiielbar auf der Oberflache neben den einzel- 
nen Poren ab. Das bedeutet, dass die Fluidschichi sehr dunn sein kann. Damit 
nmssen aber keine speriellen^orkclmmgen g etr bffen werden, um das seitli- 
che Abfliessen des Fluids zu verhindern, denn wegcn der to Vergleich zur 
Hohe der Fluidsehicht sehr grossen Oberflache. kann ohnehin nur sehr wenig 
Fluid seitlich abfliessen. Ein weitcrer Vorteil liegt in der einfachen Herstel- 
lung und der problcmlosen Warning. Da die Kanale, die das Fluid verteilen 
extrem kleine Quersehnitte aufweisen, neigen sie auch weniger dazu sich *u 
versropfen, vor allem wcnn das verstopfende Material von aussen kornrnt, was 
bedeutet. dass solche Vcrteilelemente dauerhafter sind. Speziellc Relnigungs- 



20 



25 
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verfahren eriibrigcn sich dabei. Zudem konnen solche Verteilelemente direkt 
gegossen oder aus einem Halbzeug, einem vorgegcossenen Material* durch 
Nachbearbeitung exzcugt werden. 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand euies Beispicls und mj't Bezug auf 
die beiliegenden Figurcn nSher crlautert, wobei 

Figur 1 einen Qucrschnitt durch ein erfiadungsgem&sses Veneileleroent, 
10 Figur 2 einen Langsschnitt durch dassclbe Verteilelement, 
Figur 3 eine Einzelhcit dcsselben, 
Figur 4 und 5 je eine weitere Ausfuhrung, 

15 

Figur 6 und 7 je eine schcmatische Darstellung des Aufbaus und der Wirk- 
ungsweise, 

Figur 8 eine Vorrichcung zur Herstellung eincs soJcben Vtrteflclementes 
20 zeigen, 

Figur 9 eine weitere Vomchtung und 
: ,,F«^^ zur Herstellung eines Verteildementes. 

25 

Figur 1 zeigt als Verteilelement ein Begasungsekmem 1, mit einem Verteil- 
kdrper in der Form cines flacben Zylinders, ira Schnitt ISngs eincr Linie A-A 
gemSss Fig. X Darin ist ein spiralfdrmig vcrlaufendcr Verteilkanal 2 angeord- 
net, der am einen Ende 3 nach aussen offcn und am andcren Ende 4 ver- 
30 schlossen ist und dessen Oberfladie eine Eintrittsfliche fur das Gas bildet. 
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Die Windungcn 5, 6 usw, des Verteilkanales 2 sind durch einen Absiands- 
baiter 7, dcr durch eine unterbrochene linie dargcstellt ist, in ibrer Lagc zu- 
einander fixicrt, was insbcsondere bci der Herstcllung von Bedeumng ist. 
Weitere Absiandsb alter 8, 9 und 10 sind ebenfalls vorgesehcn. Das Begas- 
5 ungsclement 1 besteht im ubrigen aus cinem Werkstoff 56. wie cr anhand der 
Figuren 6 und 7 beschrieben ist Um einen durehgehendcn Verteilkanal 2 zu 
erhallen, ist es auch moglicb, das Ende 4 zura Ende 3 zuriickzufuhren. 



10 Figur 2 zeigi das Begasungselement aus Fig. 1 im Schnitt langs cincr Unie B- 
B. Dabei erkennt man das offene Ende 3 und Windungen 5, 6 des VcrteOka- 
nales 2 sowie die Abstandhaltcr 7 Und 10, die bier beispielsweise als wcllen- 
formig gcbogene BlechreQe ausgebildet sind. NatOrlich sind andere Ausfuh- 
rungen ebenfalls denkbar aber bier nichi gezeigt. Das Ende 3 ist uber einen 

IS Flansch 11 am eigentlichen Begasungselemeni 1 festgemacht. 

Figur 3 zeigt einen Abschnitt 12 des Verteilkanales 2 aus Fig. 1 und 2, bzw. 
denjenigen Teil davon, der nichr aus dem Werkstoff 56 (Fig. 1) besteht, aber 
von diesem umgeben ist. Solche Abschnitte sind somii in den Verteilkdiper 
20 eingesetzt, Dicser Abschnitt besteht aus cinem schlauchfSnnigen Filterele- 
nient 13 mit Poren 15 und aus einer Stutzspirale 14. Das Filterelement 13 
besteht vorzugsweise aus einem porosen Gcwebe, beispielsweisc aus Glasfa- 
sern. 

25 Figur 4 2efgi ein weiteres Beispiel eines Veneilelementes 16 ohne Verteilka- 
nale, vorzugsweise wohl aber mit einem Verteilraum 17, uber den es beispiels- 
weise an eine Gaszufuhrung 18 angeschlossen ist. Soil das Gas nur an bestim- 
mtcn FlSchen austreten, wie beispielsweise an der Dcckfache 19, so sind die 
anderen Flachen durch eine Abdichtung 20 abgedichtec Diese Abdichtung 20 

30 kann beispielsweise aus einer Farb- oder Lackschicht oder aus einem anderen 
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Uberzug besLehen. 

Figur 5 zeigt ein weiteres Beispiel eines Verteilelemenics 21 das aiis einem 
Oberteil 22 aus dem mit KanSIen versebenen Werkstoff bestebt Darin sind 
5 Verteilkanale 23 vorgesehen, dercn Wandungen 24, 25 beispielswcise mit 
einem Gewebe ausgeschlagen sein fconnen. Die Verteilkanale 23 sind fiber 
VerbindungskanSIe 26 an einen Hauptkanal 27 angeschlossen, der mit einer 
Fluidzufuhr 28 verbunden ist Die einsejtig offenen Verteilkanale 23 und 
Verbindungskanale 26 sowie das ganze Oberteil 22, sind einseitig durch einen 
10 Deckel 29 abgedeckt, der T falls er nicht der Vertcilung dienen $oll f auch aus 
einem beliebigen anderen Material bestehen kann. Vorteilhafterweise ist cr 
auf an sicb bekannte und deshalb hier nicht naher dargesteUte Weise mit dem 
Oberteil losbar verbunden, so dass er zura Reinigen der KanSle abgenornmen 
wcrden kann. 

IS 

Figur 6 zeigt schemaiiseh ein Verteilelemem 30 aus dem bereits oben und 
noch nachfolgend besscr beschriebenen Werkstoff f an dem eine Eintrittsfl§che 
31 fur das Fluid vorgesehen ist Diese Eintrittsflache 31 konnte beispielswcise 
dem Quersehnitt eines dort aufgeseteten Robres entsprechen, das diese mit 

20 Fluid beaufcchlagt. In dem Werkstoff sind Kanale vorhandeu, die sehr kom- 
plizierte Verlaufe haben konnen und die einerseiis in die Eintrittsflache 31 
und andererseits in die Obrigen Oberflachentciie 37, 38, 39 und 40 munden, 
Eine beschrankte AuswabI dieser KanSle ist mil Berugszeichen 32, 33, 34, 35 
und 36 bezeicbttet. Zu beacbten ist dass diese Kanale auch Abschnitte 41 

2S oder 42 aufweisen konnen, die nicht mit der allgemeinen Richtung des Fluid- 
flusses ubereinstimmen, sondern auch quer dazu oder in entgegengesetzter 
Richtung verlaufen. Diese Ricbtung ist hier beispielsweise durch den Pfcii 43 
angegeben. So kann das Fluid auch auf diesclbc Oberflache 37 zuruckgeleitet 
werden, in die es eintrat Die Austritisflachen 37 t 38, 39 T 40 fur das Fluid sind 

30 hier um ein Viclfaches grosser als die EintrittsflSche 31, was auch bci der 
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Ausfflhrung geroass Fig. 1 zutrifft. So erfoJgt auch eine VerJangsamung des 
Fluidflusses zum Austritt hiru was eben auch zurn kleinercn Druckabfall bei- 
trSgt. 

5 Figur 7 zeigt schcmatisch die Struktur dcs Werkstoffes aus dem das Verteile- 
Icrnent besteht* Darin erkcnnt man die eiraelnen Ouster 44 und die einzcl- 
nencn Korner oder Partikel 45 aus dencn jeder Cluster 44 aufgebaut ist. Ein 
solcher Werkstoff ist bereits aus der EuropSischen Patemanmcldung Nr. 0 486 
421 bekannt und dessen HersteUung ist doit ebenfaUs beschrieben. Dabei and 
10 die einzelnen Cluster aus den Partikeln zusammengesem, die durcb ein erstes 
Bindcmittel verbunden sind und die Ouster sind ihrerseits untereinander fiber 
ein zweices Bindemittel aneinander befestigt. Man erkennt ebenfalls KanSle 
46, die durch die Cluster 44 begrenzt werden. Die ausseren BegrenzungsflS.- 
cben 61 dcr Cluster bilden die ausseren Begrcnzungcn der Kanale 46. 

15 

Figur 8 zeigr schematisch einen Teil einer Vorrichtung 50, in der ein solches 
Verteilelcment 51 hergestellt werden kann. Zuerst wird eine Giessform. 52, 
die einseitig offen ist, ein Verteilkanalsystem 53 und ein Ausgangsmaterial 
bcreitgesteilt Die Innenf&chen 60 der Giessform definieren die moglichen 

20 Ein- und Austrittsfl&chen des Verteilelememes. Das Ausgangsmaterial besteht 
aus einem Granulai, das aus Panikeln und einem ersten Bindcmittel zusam- 
mengesctzt ist, die so vorbehandelt wurden, dass sie Cluster bilden. So wild 
zuerst ein Teil eines aus Cluster* bestehenden Ausgangsmaterials 54 in die 
■'-■■'^TSiestoHii^ eingefullt Dann wird das Verteilkanalsystem 53 eingclegt, so 

25 dass es nun auf dem bereits eingefullten AusgangsroateriaJ 54 aufliegL Das 
Material 54 kann bereits leicht vorverdichtet werden. Dann wird der Rest des 
Materials 54 eingefullt und dabei so gut verteilt, dass keine grossen Hohlrau- 
me, beispielsweise zwischen den Windungen 5 t 6, usw, entsteken. Anschiies- 
send wird ein Deckel oder eine Prcssplatte 55 aufgelegt und damn das Ganze 

30 unter einer Presse verdichtet und gleichzeitig erhitzL Dabei kann das zweite 
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Bindemittel aushirten und es cntsteht ein barter Werkstoff der bereits ge- 
nannten Art, Nach deni AbkGhlen kann das Verteileleroent aus der Form 
gehoben werden. Allfallige beiro Giessen entstandenc FortsStze werden vor- 
zugsweise abgebrochen. Deshalb sollten solcbe Bearbeitungen nur an solchen 
5 Flacben vorgcnommen werden, die nicht als Ein* oder AustrittsflSchen fur das 
Fluid vorgeseben sind. Dies gilt raindestens fGr den Fall, dass das Verteilungs- 
element beispielsweise fur den Gaseintrag in eine Flussigkeit venvendet \vird, 
Es ist zu betnerken, dass auch die Innenflachen des Verteilkanalsystems 53 
EintrittsfKchen des Verteilungselementes definieren. 

10 

Die Wirkungsweise des so hergestellten Verteilelementes fur den Gaseintrag 
in eine Flussigkeii, wie es in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist ist die folgen- 
de; Bber das offene Ende 3 wird beispielsweise Gas in den Verteilkanal 2 
cingleitct und dieses rritt auf der ganzen Oberflachc des Verteilkanales 2 in 

15 den Werkstoff 56 ein, wo es sich durch die genannten KanSle im Werkstoff 56 
einen Weg an die Oberflacbc 57 suchi. Don triti es durch Poren 58 (Fig. 7) 
aus, Umer der Wirkung der Oberflachenspannung der Fliissigkeit, in die das 
Gas eintritt, bilden sich Blasen, die wachsen, die sich stabilisieren oder sich 
ablosen und aufsteigen, wenn genfigend Fluid nachfliesst Dabei findet ein 

20 steter Stoffaustausch Gas - Flussigkeit statt. 

Veninreiuigungen im Verteilkanal kdnnen periodisch ausgeblasen werden. 
Dazu kann eiqe verschliessbare Offhung 59 auch nachtr£glich vorgesehen 
werdeiL Selbstverstandlich ktinnen die Verteilkanale auch nach einem ande- 
25 ren Muster angelcgt seiru Die Reinigung dieser Kanale ist aber einfacher, 
wenn nur moglichsi wenige Kanale "blind" en den, 

Diese Anordnung von Veneilkanalen hat den Vorteil, dass die Gaswege im 
Werkstoff nicht unnotig lang sind, so dass kein zu grosser Druckabfali erfolgt. 
30 Fur eine normale Anwendung, wie beispielsweise in einer Klaranlage, kann 
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man von einem Druckabfall yon 0.1 bar ausgehen, Zudem kann das Bega* 
sungselement sowobl frei, d. h. auf allcD Sciten von der Flussigkeit.umgeben 
sein, odor auch in ciner Bauerie, (Lb* unittiuelbar ncben anderen gleichen 
Elcmemen Legend, angeordnct sein. Das Begasungselernent bildet immcr 
S cinen selbsitragcnden "Klotz\ d±. es bat eine geniigende eigene Steifigkeit, so 
dass es in diesem Sinne nicht gestutzt werden muss. Schon eine relativ geringe 
Dicke des Wcrkstoffcs gibt cine gute Verteilung des Gases. 

Die Figur 9 zeigi eLne weitere Ausfuhrung eines Verteilelementes das cber 
10 dazu ausgebildet ist, an tiner Stimflacbc 65 ein Fluid, beispiclsweise Luft, 
austrelen zu lassen, so dass zwischen einer Unterlage 66 und der Stirnflache 
65 eine Luftschicht 67 gebildet wird, die das Verteilelement 68 davon gegen 
die Schwcrkraft abhebt Das Verteilungselenient 63 bat im wesentlichcn den 
berefts bekannten Aufbau, ist aber von einem festen Gebame 69 umschlossen, 
15 das gegen die Stlmfiacbe 67 hin offen ist Der Verteilfcorper 70 und das Gc- 
hlusc 69 bilden gemeinsam die SiiinMche 65. Es ist aber auch denkbar, das 
Gehause 69 ganz leicht vorstehen zu lassen wje dies an der mit 71 bezeichnc- 
ten Stellc zu erkennen ist, urn die Luftschicht seitlich zu umscbliessen. Da- 
durch dass hier eine Fluidzufuhr 72 seitlich angeordnet ist, ergibt sicb cine 
20 besonders geringe Baubobe fur solcbe Verteflelemente, Die Bauhohe ist aber 
schon wegen der Eigcnschaften des Materials aus dem der Verteilkorper 
besteht sefar gering. 

Aus der Figur 10 sind weitere Verfahrensschritte erkennbar, die dann bedcui^ 
25 sam sind, wenn bcispielswcise ein eifinduilgsgemasSes Verteilelement dazu 
verwendct wird, als Hebezeug zu dienen* Das Heben eines Gegenstandes 
kann durch Saugen oder Stossen desselben relativ zura Verteilelement gesche- 
hen. Das oben beschriebene Gehause 69 dient auch als Gicssform, Das Gies- 
sen des Verteilkorpers 70 erfolgt wie bereits beschrieben. Nach dem Pressen 
30 und Erhitzen kann, ISngs eincr linie 73, sowohl das Gehause 69 wie auch der 
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Verteilkorper 70 durch einc an sich bekanntc Bearbcitung wic sie sicb bei- 
spielsweisc far Metal] eignet, abgearbeitet werden, so dass die Stirnflache 
entstehr, Anschliessefld kann einc Bohrung 74 fur einen Fluidanschluss ange- 
bracbt werden, die in einen Verteilkanal 75 mundeL Auch hier werden zwi- 
5 schen den eiuzelnen Abschnitten des VerteilJcanaLls 75 Abstandshalter vor- 
gesebeiL Diese sind hier aber einfachheitshalber nicbt speadl dargestellt 

Das Material aus dem der Vertcilkorper besteht kann sehr unterschiedlich 
aufgebaut sein. Besonders geeignet sind Partikel aus Meiall oder MetaUoxy* 

10 den, insbesondere Partikel auf der Basis von Aluminium wie z.B. Aluminium, 
Aluminiumlegienmgen oder Alumininmoaeyd. Ebenso konnen als Partikel 
mineralische Stoffe vorgesehen werden, Besonders bew£hit haben sich Binder 
aus Epoxybarz. Die Partikel haben vorsugsweise eine vorwiegend einheitliche 
Grosse von 45 - 160 Mikrorneter. 

15 Die Porositat oder eben die Bildung von Kanalen lasst sich beeinflussen 

durch die Dauer des Mischvorganges der Partikel mit dem Binder, wobei sich 
die Cluster bilden, sowie durch die Art der Mischung. Besonders gunstig ist 
das Ziehen und Lcgen der Masse. 

Das erfindungsgemasse Vertcilelement fur ein Fluid kann somit verschie- 

20 denen Zweeken dienen. Es kann, wie oben besehrieben, zur Einleitung eines 
ersten Fluids in ein zweites Fluid oder rum Mischen zweies Fluide usw. die- 
nen. Es kann auch zum Aufbau von Kraften, Saugkraften, DruckkrSftcn die- 
nen und so als Lagerelement oder rum Heben von Lasten soweit dienen, dass 
die Haftreibung und die Gleitreibung zwiscben festcn Kbrpern aufgehoben 

25 wird. Auf die gleiche Weise kann damh auch die Rcibung eines Fluids auf 
einer durch ein Fluid angestromten Flacbe beeinflusst werden, indem man die 
angesttomte FlSche als VerteiikSiper ausbildet, an dem das austretende Fluid 
eine Grenzschicht bildet, die den Widerstand des Fluids an der angestromten 
FlSche beeinflusst oder herabsetzt. Solehe Verteilelemcnte konnen auch zur 

30 Verteilung von Heissluft oder Dampf und somit nicht nur zum Vcrteilen von 
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Stoffen sondera im Haupteweck zum Verteilen von damn v rbundenen physi- 
kalischen Grossen oder Elgenschaften wie cben Wflrme. Wannekapazitat usw 
verwendet werden. Beispielswefce kann damit Dampf aus cincr Dampfieitang 
so vcneilt werden, dass der Dampf au f eine grosse FlScbc vertcUt wird. So 
konnen grosse FlSchen und auch ufflusammenhangende, durcb Kanten ge- 
trennte Flaehen gleicbmassig crhitzt werden Oder es kann ein gleicbnassiger 
Wanneubergang an einer solchen Flache siattfinden. Somit sind in diesem 
Rahraen wcitere AnwendttBgen dcnkbar, die bier nicht speziell bescfarieben 
sind aber trotzdem zur Erfindung geboren. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Verteaelemew zum Verteifco von Fluidcn. gekennzeichnet durch cinen 
festcn VertciUcflrpcr (30) mit einer Eintrituflache (31) und xnit einer 
Austrittsfliche (37, 38, 39, 40), der aus eincm Wcrkstoff bestcbt, dessen 
Oberflache Poren (58) aufweist und die Austrittsflache fflr das Fluid 
bildet, der cin Kanakystem (32, 33. 34, 35, 36) aufweist, das durch Susse- 
re BegrenzungsflSchen von dustern (44) aus Partikdn (45) gebildet ist 
und das an die Eimrittsflache und die Austrinsflgche ax.gesddosse* ist. 

Verteilelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aust- 
rittsflache (37, 38. 39, 40) um ein Vielfeches grosser ist als die Einrritts- 
flache (31). 

3. Verteilelemeni nac h Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eint- 
nttsflache (2, 17) iunerhalb des Verteilkdrpen; angeordnet : 



2. 



1SL 



4. Verteilelcnent nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
teilflache (2) ISngs eincr Spirale angeordnet ist 

5. VeneileJement nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Eim- 
nttsflache mit einem Fiherelenient (13) versehen ist. 

6. Verteilelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Emr- 
ittsflacben und die Austrittsflachen unbearbeitet rind. 



30 
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7 Verteilelement nach Anspruch 1, dadurcb gekentizeichnet, dass der Ver- 
teilkorpcr steif und selbsttragend ist 

8. Verteilelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es zum 
5 Einfiihren von Gascn in Flussigkeiten vorgeseben ist, 

9. Vertdlelement nach Anspruch 1, dadurcb gekcnnzeichnet, dass es als 
Saugclement zum Ansaugen und Fcsthalten von Gegenstfiuden ausge- 
bildet isi. 

10 

10. Verteilelement nach Anspruch 1, dadurcb gckennzeichnet, dass es als 
Mirtel zum Anbeben von Lasten ausgebildet ist. 

11. Verteilelemem nach Anspruch l v dadurch gekennzeichnct, dass es plat- 
15 tenffinnig ausgebildet und mil AusrrittsflSchcn oben und unten versehen 

ist und mr Begasung von Flfissigkeitcn ausgebildet ist. 

12. Verfahren rum Herstellen ernes Verteilelexnentes ftfr ein Fluid, dadurch 
gekenn^eichnet, dass Eintriiis- und Austrittsflacben (60) fur das Fluid vor- 

20 gegeben werden, die einen Giessraum begrenzen, dass ausserhalb des 

Giessraumes, aus konugem Material (45) und einem ersien Bindemittel 
Cluster (44) gebildei werden, dass anschliessend die Ouster mit einem 
zweiten Bindemittel gemischt und in den Giessraum eingeffiUt werden, 
dass die Ouster im Giessraum gepresst und erhitzt werden, so dass sich 

75 im Giessraum ein fester Werkstoff mit Kan&en zwischen den Qustern 

bildet 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekcnnzeichnet, dass zuerst der 
Giessraum nur durch die Austrittsflache gebildet wird, dass anschliessend 

30 ein Teil der Cluster und des zweiten Bindemittels in den Giessraum ein- 
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gcfullt wird. dass die Entritisflachc als Kera in den Giessraum eingefiihrt 
wird, dass anschliessend der Rest der Cluster und des zweiten Bindeuiit- 
tcls in den Giessraum eingefuUt wird, 

5 14. Verfahrcn nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- und 
Austrittsflachen durch Bearbeiten der dafilr vorhandenen Oberfiacben 
begrenzt werden. 

15. Verfahren nach Ansprucb 11, dadurch gekcnnzdchnet, dass eine Giess- 
10 form fur einen Verteilkorper hergestellt wird, dass die Giestfonn als 

Gehause fur den Verteilk&per weiterverwendet wird und dass eine ge- 
meinsame Flache (65) des GeMuses und des Verteilkorpers durch ge- 
meinsamcs Bearbeiten des Verteilkorpers und des Gehauses auf der 
gemeinsamen Flache erzcugt wird* 

15 

16. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzexchnet, dass eine Giess- 
fonn fur einen Verteilkorper hergestellt wird, dass die Giessform als - 
GehSuse fur den Verteilkorper weiterverwendet wird und dass eine ge- 
meinsame Flache des Gehauses und des Verteilkorpers durch Bearbeiten 

20 des Verteilkorpers auf der gemeinsamen Flache crzeugt wird. 
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